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Zitzengummi 



Die Erfindung betrifft einen Zitzengummi zur Verwendung an einem Melkbecher 
eines Melkgeschirrs mit einem Kopfteil, an dem eine Dichtlippe vorgesehen ist. 
die eine Einfuhroffnung fur eine Zitze bildet, einem Halterand zum Ubergreifen 
einer Melkbecheriiulse, einem mit dem Kopfteil in Verbindung stehenden Saug- 
stutzen, sowie einem flachigen Zitzenauflageabschnitt, der an der an dem Kopf- 
teil vorgeseiienen Dichtlippe ausgebildet ist und die Einfuhroffnung definiert. 

Beim maschinellen Melken wird ein Melkzeug verwendet, das im Wesentlichen 
mehrere Melkbecher, eine Sammeleinheit und entsprechend flexible Verbin- 
dungsleitungen zur stromungsmaUlgen Verbindung der Melkbecher mit der 
Sammeleinheit umfasst. Von der Sammeleinheit wird die Milch uber eine zentrale 
Sammelleitung abgesaugt und einem zentralen Mllchauffangbehalter zugefuhrt. 
An die zentrale Sammelleitung kOnnen mehrere Melkzeuge angeschlossen sein, 
die in einem sogenannten Melkstand angeordnet sind. 

Im Folgenden wird Bezug auf Abblldung 1 genommen, die den Stand der Technik 
veranschaullcht. 

Um ein mdglichst naturliches und artgerechtes Melken zu erreichen, wird die 
Milch rhythmisch und stoKweise abgesaugt. Technisch wird dies ermoglicht 
durch eine Melkvorrichtung, die einen Melkbecher umfasst. der einen Zitzen- 
gummi A einschlieiit, der Im Inneren einer MelkbecherhQise B angeordnet ist. 
Der Zitzengummi A untertellt den Innenraum des Melkbechers in zwel Bereiche, 
um damit einen sogenannten Zweiraummelkbecher zu bilden. An das Innere des 
Zitzengummis A, in dem die Zitze 190 liegt und das einen der beiden Bereiche 
reprasentiert, wird Vakuum bzw. ein geeigneter Unterdruck angelegt, so dass die 
Milch aus der Zitze 190 abgesaugt wird. Zwischen Zitzengummi A und Melkbe- 
cherhQise B ist der zweite Bereich als ein vakuumdichter Hohlraum C ausgebil- 
det, der abwechseind mit Atmospharendruck und einem Unterdruck beauf- 
schlagt wird. Dieser vakuumdichte Hohlraum C des Melkbechers zwischen Zit- 
zengummi A und MelkbecherhQise B wird Pulsraum C genannt. Der Zitzengummi 
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A fuhrt eine rhythmisch pulsierende Bewegung aus, bei der der Zitzengummi A 
sich einfaltet bzw. kollabiert, wenn im Innenraum des Zitzengummis A Vakuum 
aniiegt und wenn im Pulsraum C AtmosphSrendmck herrscht, und sich durch 
seine Eigenelastlzitat wieder erweltert, wenn Im Pulsraum C Vakuum herrscht. 
Belm Kollabieren des Zitzengummis A wird der Milchfluss aus der Zitze 190 trotz 
des weiterhin vorhandenen Vakuums an der Zitze 190 unterbrochen und gleich- 
zeitig wird ein massierender Reiz auf die Zitze 190 ausgeubt, so dass ein Blut- 
stau im Zitzengewebe weltest gehend vermieden wird. Der beim Kollabieren des 
Zitzengummis A unterhalb des Einfaltungsbereichs vorhandene Milchpfropfen 
fliefit dann zur Milchsammeleinheit ab, wobei die Geschwindigkeit des abflielJen- 
den Milchpfropfens durch das Einfalten des Zitzengummis A zusatzlich erhdht 
wird. 

Ober den Zitzengummi A entsteht der Kontakt zwischen dem Tier und der Tech- 
nik. Die Form, das Material und die Bewegung des Zitzengummis A wShrend des 
Melkvorgangs bestimmen im Wesentllchen den Erfolg des Melkvorgangs. Zum 
Beispiel reagiert eine Kuh in der Regel auf weichere Zitzengummis A positiv und 
beim Obergang von weichen auf hSrtere Zitzengummis A sind langfristig Restrik- 
tionen, d. h. geringere MilchflQsse und ein grdlieres Nachgemelk (d. h. die Milch 
flielit nur noch durch langwieriges Massieren des Euters und der ZItzen ab) zu 
beobachten. Ein zu kleiner Zitzengummi A verengt die milchableitenden Wege 
und verhlndert hohe MilchflQsse. Wird dagegen eine klelne Zitze mit einem zu 
groBen Zitzengummi A gemolken, kommt es zu GewebeQberdehnungen mit Ge- 
weberissen und anschlieliender Aniagerung von Bindegewebe. Die ZItzen 190 
werden hart und die Melkbarkeit der Kuhe verschlechtert sich. 

Da der Zitzengummi A moglichst schonend an der Zitze liegen soil, ergibt sich 
haufig als weiteres Problem die unzureichende Haftung des Zitzengummis an der 
Zitze. Einerseits darf der Druck auf die Zitze 190 durch den Zitzengummi A und 
der Unterdruck des Melkvakuums nicht zu groS sein. und andererseits darf der 
Melkbecher beim Melken nicht herunterfalien. 
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Ein weiterer Vorgang wirkt sich ungQnstig auf den automatischen Meikvorgang 
aus. Im Verlauf des Melkvorganges schrumpft das Euter und die Zitzen 190 war- 
den tiefer in den Melkbeclier hineingezogen. Der Melkbecher "klettert" sozusa- 
gen an der Zitze 190 hoch, schnQrt die Zitze 190 ab und drOckt auf den am obe- 
ren Ende der Zitze 190 liegenden sogenannten FQrstenbergschen Venenring 
150. Wird der FQrstenbergsche Venenring 150 durch einen hochgekletterten 
Melkbecher abgeschnQrt, wird die Durchblutung der Zitzen 190 gestort, was fur 
das Tier unbehaglich 1st. Hauptsachlich wird aber der Milchfluss aus dem Euter 
in die Zitze sehr stark behindert, was ein schnelles, schonendes und vollstandi- 
ges Ausmelk^n sehr stark erschwert. Auch die Kooperatlon des TIeres, von der 
der Melkerfolg wesentlich abhangt, nimmt ab. Langfristig fuhrt dies zu einer zu- 
nehmenden Inaktivltat des milchproduzierenden Gewerbes. 

Zur tiergerechten Milchhehrgabe, bei der sich das Tier wohlfQhIt. ist es deshalb 
vorteilhaft, wenn unter anderem folgende Voraussetzung erfOllt ist. 

Der Zitzengummi darf die Zitze nicht einschnOren. Insbesondere am Ende des 
Melkvorganges schrumpfen Zitze und Euter zusammen und der Melkbecher klet- 
tert an der Zitze hoch bevor das Euter ausgemolken Ist. Die Milchkandle und 
BlutgefdQe warden abgeklemmt und der Milchfluss kommt zum Eriiegen. Ent- 
sprechend sind Nachmelkarbelten notwendig. Der Zitzengummi A darf also den 
FQrstenbergschen Venenring 150 nicht abschnuren und dessen Durchblutung 
einschrSnken. 

Weiterhin ist es fOr einen ungehlnderten Meikvorgang unerldsslich, dass der Zit- 
zengummi A an der Zitze 190 gut haftet, so dass der Melkbecher nicht herunter- 
fallt und ein geeigneter Unterdnjck fur den Meikvorgang aufrecht erhalten wer- 
den kann, moglichst unabhangig von der GroBe und der Form der Zitze 190. 

Aus der DE 196 35 719 ist ein Zitzengummi der eingangs genannten Art be- 
kannt, der dadurch gekennzeichnet ist, dass die Wand des Kopfteils in einem 
zwischen der EinfuhrSffnung fur die Zitze und im Obergang in den Halterand 
liegendenden Bereich versteift ausgebildet ist, dass das der Einfuhroffnung for 
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die Zitze zugewandte Ende des Saugstutzens in Hdhe des versteiften Bereichs in 
dem Kopfteil ubergelit, dass wenigstens ein Teilbereich des zwischen dem ver- 
steiften Berelch und dem Obergang in den Haiterand liegenden Teils des Kopf- 
teils in Bezug auf den versteiften Bereich elastisch verformbar ausgebildet ist 
und dass dieser Tell des Kopfteils zusammen mit dem der EinfQhrdffnung fur die 
Zitze zugewandten Ende des Saugstutzens einen Hohlraum zwisclien sich be- 
grenzen. Die Ausgestaltung dieses Zitzengummis bewirl<t, dass sicli im Verlauf 
der aufeinanderfolgenden Saugpiiase und Entlastungspliase der IVlellcbecher in 
Langsrichtung der Zitze hebt und senl^t, was zu einer Entspannung der l\/lusku- 
latur am Euter fulirt. 

Aus der DE 199 49 151 ist ein Zitzengummi mit einem Kopfteii bel<annt. wobei 
das Kopfteil eine Einfuliroffnung fur eine Zitze aufweist. Weiterhin hat der Zit- 
zengummi einen Stutzen, der mit dem Kopfteil verbunden Ist, und eine Halterung 
zur Befestigung des Zitzengummis in einer MellcbecherhQIse. Der Zitzengummi 
ist aus zumindest einem ersten und einem zweiten Bauteil zusammengesetzt, 
wobei das erste und das zweite Bauteil auswechselbar miteinander verbunden 
sind. Auf diese Weise lasst sich ein an verschiedene ZitzengrOHen anpassbares 
System mit einem Stutzen und verschiedenen Kopfteilen schaffen. 

Aus der US 2,744.496 ist ein Zitzengummi bekannt mit einer flexiblen Lippe 
senkrecht zur Zitzenachse, wobei sich die flexible Lippe aufweitet und nach in- 
nen biegt. wenn die Zitze eingefOhrt wird und wobei sich die ZitzenOffnung au- 
tomatisch an Form und GrolSe der Zitze anpasst. 

DE 44 20 321 beschreibt einen Zitzengummi, der im Bereich der Einfuhroffnung 
einen dunnwandigen, schlauchfermigen Ansatz aufweist, der ein Hochklettern 
und ein Abfailen des Zitzengummis verhindert. Durch die schlauchf5rmige Ein- 
fuhrfiffnung ist das Einfuhren der Zitze jedoch sehr schwierig. 

DE 100 18 870 beschreibt einen Zitzengummi, dessen Kopfteil als Ringschlauch 
ausgebildet ist. Die Herstellung etnes solchen Schlauches, d.h. eines nahezu 
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geschlossenen Hohlraums ist mit erhOhtem Aufwand und deshalb mit hOheren 
Kosten verbunden. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Zitzengummi bereitzustel- 
len, der verbesserte Elgenschaften hinsichtlich des natQrlichen und artgerechten 
Melkens aufwelst, ein leichtes Aniegen des Zitzengummis der eingangs genann- 
ten Art eriaubt, gut an der Zitze haftet und die Zitze und den Furstenbergschen 
Venenrlng niclit einschnQrt. 

Die Aufgabe wird gelost durch einen Zitzengummi der eingangs genannten Art, 
der dadurch gel<ennzeichnet ist, dass der Zitzengummi ein Haftelement aufweist, 
das die IHaftung zwischen Zitze (190) und Zitzengummi verbessert ohne den l\/lell^vor- 
gang zu beeintraciitigen. 

In einer Ausfulirungsform nach Anspruch 2 wird das IHaftelement durcii ein Vor- 
spannungselement reaiisiert, das eine radial wlrkende Kraft auf den fidchigen 
Zitzenauflageabschnttt ausUbt. Durch das elastische Vorspannungsmittel erreicht 
man, dass immer genugend Druck auf die Zitze ausgeQbt wird, so dass die Dicht- 
und Haltefunktion gewdhrleistet ist. 

In einer AusfQhrungsform nach Anspruch 3 ist das Vorspannungselement so aus- 
gebildet, dass es eine Verringerung des Radius der EInfQhroffnung bewirken 
kann. Dadurch kann zusatzlicher Druck Qber den fiachigen Zitzenauflageab- 
schnitt auf die Zitze ausgeQbt werden, wodurch die Haftung des Zitzengummis 
an der Zitze verbessert wird. 

In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 4 umfasst das Vorspannungs- 
element ein ringformiges Element. Das ringfOrmige Element umschlieBt einen 
Bereich um den fidchigen Zitzenautlageabschnitt und bewirkt so den zusdtzli- 
Chen Druck. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 5 ist das ringformige Element 
aus einem elastischen Kunststoff, vorzugsweise aus Gummi, oder aus Metall, 
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vorzugsweise aus Federstahl, hergestellt. Der Vorteil dieser Materialien liegt dar- 
in, dass sie einfach zu bearbeiten sind und dass sie einerseits groSe Festigkeit 
und andererseits auch elastisch fedemde Eigenschaften aufweisen kOnnen. 

In noch einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 6 ist das ringfermige Ele- 
ment an einer Innenwand eines Hohlraums im Kopftell des Zitzengummis ange- 
ordnet. 

In einer welteren AusfQhrungsform nach Anspruch 7 ist an einem Rand des fia- 
chigen Zitzenauflageabschnitts ein erster Vorsprung ausgebildet, der in den 
Hohlraum gerlchtet ist und der ein Abrutschen des ringfdrmigen Elements ver- 
hindert. 

In einer AusfQhrungsform nach Anspruch 8 Ist an der Innenwand des Hohlraums 
ein zweiter Vorsprung benachbart zum ersten Vorsprung so ausgebildet, dass 
der Zwischenraum zwischen dem ersten und dem zweiten Vorsprung eine Nut 
bildet, in der das ringfdrmige Element liegt. 

Der erste und zweite Vorsprung bringt das ringfCrmlge Element In die ge- 
wQnschte druckausQbende Position. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 9 ist das ringf6rmige Element 
an einer AuRenwand des Kopfteils des Zitzengummis angeordnet. Dadurch kann 
die Vorspannung des ringformigen Elements Qber den elastischen Zitzengummi 
grolSfiachiger auf die Zitze Qbertragen werden. AuBerdem ist das ringformige E- 
lement leichter zuganglich. 

In noch einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 10 ist das ringf6rmige 
Element mit einem Klappmechanismus versehen. mit dem das ringfdrmlge Ele- 
ment zwischen zwei Querschnitten umgeschaltet werden kann. Dadurch kann der 
Querschnitt der EInfQhrdffnung so verandert werden, dass die Zitze leicht elnge- 
fQhrt werden kann, und dass beim Melken die Haftung und Dichtigkeit ausrei- 
chen. 
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In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 11 beinhaltet der Klappme- 
chanismus Gelenkabschnitte, so dass ein Teilbereich des ringfOrmigen Elements 
zwischen einem gefalteten und einem entfalteten Zustand wechsein kann, wenn 
Druck radial auf das ringformige Element ausgetibt wird. Mit dieser Ausfuh- 
rungsform des ringformlgen Elements ist es mOglich, mit einer Hand gleichzeitig 
den Melkbecher zu halten und den Radius des ringfermigen Elements zu veran- 
dern. Die erieichtert das Einfuhren der ZItze in den Zitzengummi. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 12 weist die AuBenwand des 
Kopfteils mindestens zwei Vertiefungen mit unterschiedlichem AuBendurchmes- 
ser auf. In denen das ringfarmlge Element verschiebbar angeordnet werden 
kann, so dass der Querschnitt der EinfQhroffnung verSndert werden kann. Der 
Ring ist dadurch an diesen zwei Stellen mit den Vertiefungen im Kopfteil mit un- 
terschiedlichem AuBendurchmesser positionierbar. Damit kann der Querschnitt 
der elastlschen EInlassOffnung verandert werden und individuell an verschiedene 
ZitzengrOfien angepasst werden. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 13 weist das Vorspannungs- 
mittel elastische Lamellen auf, die zwischen dem Zitzenauflageabschnitt und 
dem Kopfteil vorgesehen sind. Auf diese Weise kann ein definlerter Druck auf die 
Zitze ausgeObt werden. 

In noch einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 14 sind die Lamellen ra- 
dial angeordnet. Auf diese weise kann ein radial gleichmSBiger Druck ausgeubt 
werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 15 sind die radial angeordne- 
ten Lamellen in radialer Richtung mit einer Y-formigen Verzweigung ausgebildet. 
Dies fQhrt zu einer besonders gleichmdBigen Druckverteilung. 
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In einer AusfQhaingsform nach Anspruch 16 sind die Teilberelche des flSchigen 
Zitzenauflageabschnitts in einer radialen Richtung bewegiich. Dadurch wird eine 
Anpassung an versdiiedene Zitzengrofien mdglich. 

Durch den fiachigen Zitzenauflageabsciinitt wird der Druck auf die Zitze zu ihrer 
Schonung vermindert und gleichzeitig die Haft- und Diclitfahigi<eit erhdht. Durch 
zueinander bewegliche Teilbereiche wird die Anpassungsfahigkeit an verschie- 
dene Zitzenformen und -grOlien verbessert. Zum Beispiel wird ein Aufdehnen der 
EInfQhroffnung mOglich, da ein Winkel zwischen der Dichtlippe und dem flachi- 
gen Zitzenauflageabschnitt, der einen verbreiterten Rand bildet, veranderbar 
wird. Dadurch kann die Form und der Offnungswinkel der Einfuhroffnung fGr die 
Zitze verformbar und damit anpassungsfShiger an verschiedene Zitzenformen 
und Einfuhrungsrichtungen gestaltet werden. Das Einfuhren der Zitze wird er- 
lelchtert. 

Deshalb sind in einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 17 die Teilberei- 
che des fiachigen Zitzenauflageabschnitts bezQglich einer Winkelstellung zu der 
Dichtlippe bewegiich. Dadurch wird eine Anpassung an verschiedene Zitzenfor- 
men mOglich. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 18 wird die Beweglichkeit der 
Teilbereiche des flSchigen Zitzenauflageabschnitts zueinander und in Bezug zur 
Dichtlippe durch Verwendung eines weichen, elastischen Materials erzieit. Durch 

die Wahl des Materials wird das Wohlbefinden des Tieres beim Melkvorgang ge- 
steigert und die Ausbeute wird grClier. 

In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 19 ist das elastische Material 
Latex Oder Silikongummi. Diese Materialien zeigen einen besonders hohen Grad 
an AnpassungsfShigkeit und sind zudem duf^erst hautvertrSglich, so dass da- 
durch-das Wohlbefinden der Kuh besonders gesteigert wird. 

In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 20 wird die Beweglichkeit der 
Teilbereiche des fl3chigen Zitzenauflageabschnitts durch Qberlappende Seg- 
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mente erreicht. Dadurch wird die Anpassungsfdhigkeit an verschiedene Zitzen- 
durchmesser verbessert, wobei eine besonders gute Abdichtung des Vakuums 
im Saugstutzen gegen die AuQenluft erreicht wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 21 sind die vorhergenannten 
Segmente mitelnander elastisch verbunden. Dies stellt eine alternative Realisie- 
rung fQr die Beweglichkeit der Teilberelche des flachlgen Zitzenauflageabschnltts 
dar, wobei eine besonders groBe Variabilitat der Einfuliroffnung erreicht wird. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 22 sind die Teilbereiche des flachigen 
Zitzenauflageabschnitts durch eine Einschnurung und/oder eine Materialverdun- 
nung miteinander verbunden, wodurch die Beweglichkeit der Teilbereiche zuein- 
ander erreicht wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 23 sind die Teilbereiche des 
fidchigen Zitzenauflageabschnitts durch einen Abschnitt mit verSnderten Materi* 
aieigenschaften miteinander verbunden. Auch dadurch erreicht man eine be- 
wegliche Verbindung zwischen dem verbreiterten Rand und der Dichtlippe. 

In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 24 sind die Teilbereiche des 
flachigen Zitzenauflageabschnitts Qber Abschnitte mit im Vergleich zu dem iVIate- 
rial der Teilbereiche weicheren Material miteinander verbunden. Z. B. kann 
durch lokale Behandlung der Dichtlippe und/oder des fldchigen Zitzenauflageab- 
schnitts mit Weichmachern eine bewegliche Verbindung hergestellt werden. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 26 weist das Kopfteil des Zitzengummis 
Knickstellen auf, wobei die Knickstellen eine Verformung des Kopfteils hervorru- 
fen, wenn ein Druckunterschied zwischen dem Pulsationsraum und der Umge- 
bung erzeugt wird. Durch diese Konstruktlon ergeben sich besonders gut zu rei- 
nigende Innenflachen des Zitzengummis. 

In noch einer AusfQhrungsform nach Anspruch 26 sind die Knickstellen so ange- 
ordnet , dass der flSchige Zitzenaufiageabschnitt am Kopfteil entsprechend ei- 
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nem Druckwechsel abwechseind zu dem Pulsationsraum hin und von dem Pul- 
sationsraum weg bewegbar ist. Diese Knickstellen begOnstigen Bewegungen des 
Zitzenbechers in zur Zitze vertikaler und lateraler Richtung, wodurch Zitze und 
Euter massiert warden. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 27 ist der Zitzenauflageabschnitt losbar 
mit dem Kopftell verbunden, Dadurch kann der verbreiterte Rand ausgetauscht 
werden, z. B. durch einen mit anderem Durcfimesser zur besseren Anpassung an 
andere Zitzenformen. 

In einer anderen Ausfulirungsform nach Ansprucli 28 Ist der losbare Zitzenaufla- 
geabschnitt als elastisches hohlzylinderahnliches Formteil mit einer aufien um- 
laufenden Einkerbung ausgebildet, in das die Dichtiippe einrasten kann. Dadurch 
erhait man einen gut fixierten und dennoch lOsbaren verbreiterten Rand. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 29 ist eine lichte Weite der 
auRen umlaufenden Einkerbung grower ist als die Dicke der Dichtiippe, so dass 
eine bewegliche Verbindung zwischen dem Zitzenauflageabschnitt und der Dicht- 
iippe mOglich ist. Dadurch entsteht ein keilformiger Spalt zwischen Dichtiippe 
und dem verbreiterten Rand, der als elastisches hohlzylinderahnliches Formteil 
mit einer auHen umlaufenden Einkerbung ausgebildet ist. 

In noch einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 30 welst ein Tell der Ein- 
fOhrOffnung eine konlsch zulaufende Flache auf, die zur innenseite des Zit- 
zengummis derart konisch zulauft, dass der am oberen Ende, bzw. an der Basis 
der Zitze liegende Furstenbergsche Venenring (150) nicht mit dem Zitzengummi 
in Kontakt kommen kann und kein Druck darauf ausgeQbt werden kann. selbst 
wenn der l\/lelkbecher in Richtung des Euters verrutscht. Weiterhin tritt ein Effekt 
auf, bel dem sich die unteren RSnder des flachigen Zitzenauflageabschnitts zur 
Zitze bewegen, wenn der Zitzengummi ungewollt nach unten von der Zitze 
rutscht. Die EinfuhrOffnung verengt sich dadurch und die Haftung des Zltzen- 
gummis an der Zitze verbessert sich. Diese Vorteile fuhren dazu, dass die Ein- 
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gangs erwahnten Probleme durch einen Zitzengumml der eingangs genannten 
Art in Kombinatlon mit diesem Merkma! gelOst warden kOnnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 31 schiieUt sich am Rand el- 
ner weiten Offnung der konisch zulaufenden EinfQhrSffnung eine Euteranlage- 
fiache an, die veriiindern kann, dass die Zitze mit dem FQrstenbergsclien Venen- 
ring oder mit Teilen des Euters durcti ein l\/lelkvakuum in den Zitzengummi lii- 
neingezogen werden, wenn das Euter beim l\/lelkvorgang sctirumpft, so dass der 
Furstenbergsclie Venenring nicht In den engen, druckausQbenden Bereicli des 
ZItzengummis kommen kann. 

Eine weltere AusfQhrungsform nach Ansprucii 32 bezeiclinet, dass eine konisch 
zulaufende Fiache der konisch zulaufenden EinfiihrOffnung im Querschnitt kon- 
kav, konvex Oder linear ist. 

In einer AusfQhrungsform nach Anspruch 33 ist ein Obergang zwischen der ko- 
nisch zulaufenden FlSche und dem fiachlgen Zitzenauflageabschnitt bezie- 
hungswelse der Euteranlagefiache gelenkartig ausgebildet. Durch die Gelenke 
wird ein Effekt der konisch zulaufenden FlSche verstarkt, bel dem sich die unte- 
ren Rander des flSchigen Zitzenauflageabschnitts zur Zitze bewegen, wenn der 
Zitzengummi ungewollt nach unten von der Zitze rutscht. Die EinfQhrOffnung ver- 
engt sich dadurch und die Haftung des ZItzengummis an der Zitze verbessert 
sich. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 34 weist der gelenkartige 0- 
bergang zwischen der konisch zulaufenden FlSche und dem fiachlgen Zitzen- 
auflageabschnitt beziehungsweise der Euteranlagefiache eine MateriaiverdQn- 
nung, eine Einkerbung oder eine Veranderung der Materialeigenschaften im Ver- 
gleich zu dem angrenzenden Material auf. Dadurch nimmt der Obergang eine 
gelenkartige Eigenschaft an. 

In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 35 weist zumindest ein Tell 
des fiachigen Zitzenauflageabschnitts und/oder Innenfiachen des Saugstutzens 
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gepolsterte Oberfldchen auf. Dadurch legen sich die Zitzenanlageflachen des 
Zltzengummls besonders schonend urn die Zitze und ein natQrliclierer Melkvor- 

gang wird erreicht. 

In noch einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 36 besteht die gepols- 
terte Oberflache aus einem geschaumten Elastomer. Dadurch warden die elasti- 
schen Eigenschaften des Elastomers fQr den Melkvorgang vorteilhaft verandert 
und das Gewicht wird reduziert. 

In noch einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 37 ist das geschSumte 
Elastomer Schaumsilil<on. Sillkon ist als besonders hautfreundlich bekannt und 
durch das Aufschaumen werden dessen elastische Eigenschaften verbessert und 
das Gewicht wird reduziert. 

In einer anderen Ausfdhmngsform nach Anspruch 38 ist das geschSumte E- 
lastomer oberfldchlich aufgespritzt. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 39 besteht der gesamte fla- 
chige ZItzenauflageabschnitt und/oder der Saugstutzen aus dem geschSumten 
Elastomer. 

Die beiden letztgenannten AusfQhrungsfonmen sind alternative AusfQhrungsfor- 
men, die gewahit werden kOnnen, je nach dem ob ein optimiertes Gewicht oder 
sine hohere Stabilitat erreicht werden soil. Es sind jedoch auch Mischformen 
denkbar, bei denen besonders beanspruchte Telle des Zltzengummls auf Halt- 
barkeit, d.h. ungeschSumt, optimiert werden, und die Telle, die in intenslvem 
Hautkontakt bzw. wenig beansprucht sind, werden hautfreundlich bzw. gewichts- 
optimiert, d.h. geschaumt, ausgelegt. 

In noch einer AusfQhrungsform nach Anspruch 40 sind die gepolsterten Oberfia- 
chen als gepolsterte Taschen ausgeblldet. Der Begriff Taschen steht hier fQr Be- 
reiche, die gegenQber den angrenzenden Berelchen erhaben ausgebildet sind. 
Solche Taschen sind vorteilhaft, wenn nur an den Zitzenauflagenfiachen ein be- 
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senders dickes Polster geschaffen werden soli, ohne die Stabilltat und Haltbar- 
keit zu beelntrachtigen. 

Alternativ zu oder In Kombination mit den geschSumten Taschen sind nach An- 
spruch 41 die gepolsterten Oberfiachen als ein mit einem Fluid, insbesondere mit 
Gas gefQIItes Kissen ausgebildet. Ein mit Gas gefOlltes Kissen liat den Vorteil, 
dass die GroRe und die Festigkeit des Kissens durch Verandern des Druckes 
einstellbar ist. Dies verbessert die Flexibilitat bei unterscliiedlichen Zitzen- 
grdHen. 

In noch einer anderen Ausfiihrungsform nach Ansprucli 42 ist die gepolsterte 
Tasche oder das mit Gas gefQIIte Kissen ein auswechselbarer Einsatz. Dadurch 
lasst sich die gepolsterte Tasche oder das mit Gas gefullte Kissen leicht austau- 
schen, wenn das Kissen/Polster verletzt ist. Welterhin kOnnen Kissen/Polster un- 
terschiedlicher GrOlSe je nach ZitzengrOBe eingesetzt werden, was die Flexibilitat 
des Systems erhOht. Der auswechselbare Einsatz kann dabel wieder in Ringform 
mit einer geelgneten Elastizitat ausgebildet sein, um die Haftung des Zitzen- 
gummis zu verbessern. 

Anzumerken Ist, dass die obengenannten Merkmale einzein oder in Kombinatio- 
nen mit dem Zitzengummi der Eingangs genannten Art komblnlert werden k6n- 
nen. 

Nachfolgend werden bevorzugte AusfOhrungsformen der Erflndung mit Bezug auf 
die begleitenden Zeichnungen beispielhaft naher erISutert und beschrieben. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht des Standes der Technik eines Zitzengummis 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausfiihrungsform eines Zitzengummis gemSR der 
vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 2a eine Draufsicht auf einen Zitzengummi gemSK Fig. 2; 

Fig. 2b eine Draufsiciit einer weiteren AusfQIirungsform des verbreiterten Randes 
der EinfQhrdffnung eines Zitzengummis gemafi Fig. 2; 

Fig. 2c einen Aussciinitt des Zitzengummis, worin eine Winlcelstellung der fiaclii- 
gen Zitzenauflagefiaclie zur Diclitlippe veranschauliclit wird; 

Fig. 3 eine Sclinittansicht einer weiteren AusfQIirungsform eines Zitzengummis 
gemaiS der vorliegenden Erfindung mit vergroBertem Kopfvolumen; 

Fig. 4 eine Scfinittansiclit einer weiteren AusfQIirungsform der vorliegenden Er- 
findung mit Lamellen als einem Vorspannungsmittel; 

Fig. 4a eine Schnittansiclit von oben einer AusfQIirungsform von Fig. 4; 

Fig. 4b eine Sclinittansicht von oben einer weiteren AusfQhrungsform von Fig. 4; 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer weiteren AusfQIirungsform der vorliegenden Er- 
findung mit einer reversiblen Verblndung zwlschen dem verbreiterten Rand und 
dem Kopfteil; 

Fig. 6a eine Schnittdarstellung einer besonderen AusfQIirungsform der vorlie- 
genden Erfindung mit auKen liegendem Vorspannungselement, wobei Qber einen 
verschiebbaren Ring der Querschnitt der EinfQhrOffnung verSndert werden l<ann. 
Fig. 6a zeigt das Vorspannungselement in einer ersten Steilung; 

Fig. 6b das Vorspannungselement aus Fig. 6a in einer zweiten Steilung zeigt, bei 
der der Querschnitt der EinfQIiroffnung verl<leinert ist; 

Fig. 6c die AusfQhrungsform der Fig. 6a und 6b mit innen liegendem Vorspan- 
nungselement; 
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Fig. 7 eine Schnittdarstellung einer besonderen AusfQhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung mit innenliegendem Vorspannungsmittel; 

Fig. 7a eine Ausfulirungsform des Vorspannungselements in einem eingefalteten 
Zustand; 

Fig. 7b die AusfQIirungsform von Fig. 7a in einem entfalteten Zustand; und 

Fig. 8 eine AusfQhrungsform des Zitzengummis mit gezielter Aussparung fQr den 
FQrstenbergsclien Venenring. 

Fig. 2 zeigt einen gemSii der Erfindung ausgebildeten Zitzengummi 1, der mit 
einer [\/lell<beclierliQlse 2 zu einem sogenannten Mell<beciier zusammengebaut 
ist. Der Zitzengummi 1 besteht Im Wesentlichen aus einem oberen Kopfteil 3 und 
einem Saugstutzen 4, der an seinem oberen Ende mit dem Kopfteil 3 verbunden 
ist und an seinem unteren Ende 6 mit Hilfe eines Ansclilussstutzens 5 in einer 
unteren Offnung 7 der l\/!ell<becherhQlse 2 eingelclemmt ist. Der Zitzengummi 1 
umfasst weiterliin einen Haiterand 8, mit dem er das obere Ende der IVIellcbe- 
clierliQIse 2 Qbergreift. Hierbei iegt er sich gegen die Au&enseite der Mell<be- 
cherhQIse an. Zur zusdtzllchen AbstQtzung kann, wie in dem voriiegenden Bei- 
spiel gezeigt, aucli ein Teii des Halterandes der mit 9 bezeiclinet ist, auf der In- 
nenseite der MelkbecherliQIse anliegen. Der Zitzengummi 1 weist an seinem o- 
beren Ende eine Offnung 49 auf, die von einer Dichtlippe 30 umfasst wird, durcli 
die die Zitze des zu melkenden Tieres eingefuhrt wird. Zwischen der Innenseite 
der ly/lelkbeciierliQIse 2 und der Aulienseite des Saugstutzens 4 wird ein soge- 
nannter Pulsraum 10 gebildet, der uber einen Stutzen 11 mit einem Pulsator 
(nicht gezeigt) in Verbindung stelit, der wShrend des Betriebs im Pulsraum 10 
abwecliseind ein Vakuum bzw. einen Unterdruck und Atmospharendruck erzeugt. 
Der Zitzengummi 1 selbst ist ubiicherweise rotationssymmetriscfi zu seiner 
LSngsachse ausgebildet. Es sind aber auch dreiecksfdrmige, vierecksformige, 
elliptisch-geformte Oder gerippte Querschnitte insbesondere im Saugstutzen 4 
mOglich. 
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Weiterhin definiert ein fidchig ausgebildeter Zitzenauflageabschnitt 28 einen ver- 
breitert ausgefuhrten Rand 12 der EInfOhreffnung 49. so dass der verbreiterte 
Rand 12 eine Zitze fiachig Qber einen Zitzenauflageabschnitt 28 berQhren kann. 
Der verbreiterte Rand 12 ist mit der Diclitlippe 30 verbunden. wobei die Verbin- 
dung eine Einkerbung 13 aufweist. Die Einkerbung 13 maclit den verbreiterten 
Rand 12 bewegllch, so dass sich Form und Richtung der Offnung 49 beim Ein- 
fQliren der Zitze verandem kann. Das bedeutet aucli, dass der Winkel zwischen 
der Fiache des verbreiterten Randes 12 und der Dichtlippe 30 veranderiicli wird 
und die EinfOiirOffnung 49 aufgedehnt werden kann. 

Die bewegliche Verbindung 13 kann durch eine Einkerbung/IVIaterialverdOnnung 
Oder durcli eine besondere Materialbehandlung, z. B. durch besondere Weich- 
macher realisiert werden. 

Der Zitzengummi 1 und der verbreiterte Rand 12 sind aus einem elastischen und 
hautfreundlichen [\/laterial gefertlgt, vorzugsweise Gummi, Latex, Silikon Oder 
einem Polymerwerkstoff, 

Urn einen besonders hautfreundlichen Kontakt zwischen der Zitze und dem Zit- 
zengummi herzustellen kOnnen Telle der Zitzenauflagefiachen (12a. 12b, 4a), 
insbesondere der fidchige Zitzenauflageabschnitt 28 und/oder Innenfiachen des 
Saugstutzens 4, gepolstert sein. Es kann aber auch der gesamte Zitzengummi 
aus einem besonders weichem, als Polsterung dienendem Material, z.B. 
Schaum-Silikon, hergestellt sein. 

Die gepolsterte Oberfiache kann aus einem geschSumten Elastomer insbeson- 
dere Schaumsilikon bestehen. Das geschaumte Elastomer kann in einem Zwei- 
komponentenverfahren hergestellt werden. Dabei wird in einem ersten Schritt 
eine erste Komponente aufgetragen. die an die benfitigten Stellen flieBen kann. 
Danach kann z.B. die zweite Komponente aufgespritzt werden, worauf sich dann 
der Schaum bildet. 
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In der in Fig. 2 gezeigten AusfOhmngsform ist das gescliaumte Elastomer auf die 
Fiachen 4a und 12a oberfiachllch aufgespritzt. Es kann aber auch der gesamte 
flachige Zitzenaufiageabsciinitt 12 und/oder der Saugstutzen 4 aus dem ge- 
schaumten Elastomer bestehen. Die gepolsterten Oberfiachen l<Onnen aucli ais 
gepolsterte Taschen ausgebildet sein. Der Begriff Taschen stelit hier fQr Berei- 
che, die gegenQber den angrenzenden Bereichen erhaben ausgebildet sind. 

Alternativ zu Oder in Kombination mit den geschaumten Taschen konnen die ge- 
polsterten Oberfiachen ais mit einem Fluid, insbesondere mit Gas gefQIIte Kissen 
ausgebildet sein. Ein mit Gas gefUlltes Kissen hat den Vortell, dass die GrOfte 
und die Festigkeit des Kissens durch VerSndern des Druckes einstellbar ist, der 
sich unter umstdnden automatisch mit Pumpen und Drucksensoren einstellen 
lasst. 

Weiterhin kOnnen die gepolsterte Tasche Oder das mit Gas gefQIIte Kissen ais 
auswechselbarer EinsStze ausgebildet sein. 

Die Funktionsweise des Zitzengummis 1 ist wie folgt: 

Die Zitze wird durch die EinfQhroffnung 49 in den Zitzengummi 1 eingefQhrt. Die 
Dichtlippe 30 verhindert das EIndrlngen von Luft in den Saugstutzen 4. in den die 
Zitze wahrend des Melkens eingefQhrt ist. Durch den verbreiterten Rand 12 wird 
erreicht, dass die EinfQhrfiffnung 49 nicht punktformig an der Zitze abschlleBt, 
sondern mit einer FlSche. Der Druck auf die Zitze verteilt sich dadurch auf eine 
groBere FlSche, wodurch eine EinschnQrung der Zitze vermieden wird. Zudem 
wird das Vakuum im Zitzengummi 1 besser abgedichtet und Druckverluste wer- 
den vermindert Oder vermieden. Die Haftung des Zitzengummis 1 an der Zitze 
wird verbessert und eine geringere Vakuumleistung wird benotigt. Wegen des 
geringeren Vakuums und der greiieren Reibung der grOBeren Dichtfiache wird 
auch ein Hochklettern des Melkbechers an der Zitze beim Ausmelken reduziert. 
Das Euter kann dadurch voHstSndiger ausgemolken werden. 
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Wdhrend des Melkvorganges, bei dem im inneren des Saugstutzens und damit 
unterhalb des unteren Endes der Zitze ein Melkvakuum aniiegt, steht auch ein 
Saugraum 22 im oberen Teil des Kopfteils anndhernd unter Vakuum. Dieser 
Druck im Saugraum 22 Sndert sicii wdlirend des l\/lelkvorganges praktiscli niciit. 

Oblicherweise wird beim IVlelken mit einem Pulsbetrieb gearbeitet. D.h. in einer 
sogenannten Saugpliase, in der Milcli aus der Zitze durch das unterhalb der Zit- 
ze aniiegende Vakuum abgesaugt wird, befindet sich der Pulsraum 10 uber eine 
Leitung 11 unter einem entsprechenden Vakuum bzw. Unterdruck. Hlerdurcli 
nimmt der Saugstutzen 4 die in Fig. 1 gezeigte zylindrische Form an. In der dar- 
auffolgenden Entlastungsphase wird, wahrend im Inneren des Saugstutzens wei- 
terhin ein Vakuum bzw. ein Unterdruck aufrechterhalten wird, In dem Pulsraum 
10 der Druck eriieiit, typischerweise auf Atmospharendruck. Hierdurch wird der 
Saugstutzen 4 aufgrund der auf beiden Seiten des Saugstutzens 4 wirkenden 
unterschiedlichen DrQcke unterlialb der Zitze zusammengedruckt, so dass keine 
weitere Milch aus der Zitze abgesogen werden kann. Gleichzeitig wird hierdurch 
die Zitzenspitze massiert. 

Durch die grOfiere Flache des Zitzenauflageabschnitts 28 an der ZitzeneinfQhr- 
offnung 49, die an der Zitzenaufienfiache zur Auflage kommt, entsteht bei glei- 
chen Vakuumbedlngungen elne grGBere Relbungskraft, die den Melkbecher dar- 
an hindert, sich von der Zitze zu Ifisen. Durch die grfifiere FIdche 1st gleichzeitig 
die Dichtwirkung grdSer und man erhalt geringere Vakuumverluste. Insgesamt 
Idsst sich dadurch das Melkvakuum reduzieren bei gleichbleibender Melkleistung 
und Haftfahlgkelt des Melkbechers an der Zitze. Durch das geringere Vakuum 
kann die Melkleistung sogar erhoht werden, da fQr die Tiere ein geringeres 
gleichbleibendes Vakuum angenehmer und weniger belastend ist. 

Fig, 2a veranschaulicht eine Ausfuhrungsform des verbrelterten Randes 12a in 
einer Ansicht von oben. In dieser AusfQhrungsform ist der verbreiterte Rand in 
Segmente aufgeteilt, die elastisch miteinander verbunden sind. Dadurch wird die 
Dehnbarkeit der Einfuhroffnung beim EinfQhren der Zitze erhoht. 
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Fig. 2b zeigt in einer weiteren AusfQhmngsform des verbreiterten Randes einen 
verbreiterten Rand 12b, der in Segmente aufgeteilt ist, die sich Qberlappen. Auch 
liier wird eine verbesserte Aufweitung der EinfOlireffnung beim EinfQiiren der Zit- 
ze erreicht. 

Fig. 2c zeigt einen Aussclinitt I des Zitzengummis 1 , worin eine Winl^elstellung 
©1 der fidcliigen ZitzenaufiagefiSclie 28 zur Diclitlippe 30 veranschaulicht wird. 
Durch eine Einkerbung 13 ist die Winlceistellung ©1 teicht verSnderbar, so dass 
sich die fidctiige Zitzenauflagefidche 28 leichter an unterschiedlictie Bedingun- 
gen wie Zitzengrdfle und Form sowie zum leichteren EinfQIiren der Zitze anpas- 
sen kann. 

Nachfoigend werden weitere AusfQhrungsformen der Erfindung beschrieben. 

l\/lerlcmale in den AusfQhrungsformen gemSB den Fig. 2, 3. 4 und 5. die mit 
Merlcmalen der AusfQhrungsform aus Fig. 2 Qberelnstimmen, wurden mit den 
gieichen. urn 100 (Fig. 3). 200 (Fig. 4), 300 (Fig. 6), 400 (Fig. 6) usw. erhdhten 
Bezugszeichen, versehen. Materialien und Funktionsweisen von iy/!erkmalen mit 
solchen Bezugszeichen sind analog, es sei denn die Beschreibung weist auf ei- 
nen Unterschied hin. 

In Fig. 3 wird eine AusfQhrungsform wie in Fig. 2 gezeigt, jedoch reicht der Puls- 
raum 110 bis knapp unter die Oberkante der IVIelkbecherhQise 102. Dadurch ver- 
groftert sich der Hohlraum 122 innerhalb des Kopfteiis 103 des Zitzengummis, 
wodurch sich der Krummungsradius der Innenflache des Hohlraums 122 vergrd- 
(lert und sich damit der Zitzengummi besser reinigen iSsst. Weiterhin wird eine 
grol^ere elastische Beweglichkeit des Kopfteiis mit verbessertem l\/lassage- und 
Stimulationseffekt erzielt. Zudem wird die Anpassungsfdhigkeit an verschiedene 
ZitzengrO&en verbessert. 

Wie bereits in Fig. 2 beschrieben, kdnnen die ZItzenauflagefldchen 112a, 104a in 
den bereits geschilderten AusfQhrungsformen gepoistert sein. Fig. 3 zeigt eine 
voll geschaumte Variante der AuflageflSchen 112a, 104a. 
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Fig. 4 zeigt eine AusfQhrungsform, in der Lamellen 240 im Kopfteil angeordnet 
sind, so dass bei Verformung des flSchigen Auflageabschnitts 228 eine rQcl<trel- 
bende Kraft entsteht. Die Lamellen konnen radial verlaufen (Fig. 4a) oder eine Y- 
formige Verzweigung aufweisen (Fig. 4b), so dass die rQckstellende Kraft 
gleiclimalliger wirkt. 

Wle bereits in Fig. 2 beschrieben, kSnnen die ZitzenauflageflSchen 212a wieder 
in den bereits geschilderten AusfQhrungsformen gepolstert sein. Fig. 4 zeigt eine 
voll geschaumte Variante der Auflageflachen 212a. 

Fig. 5 zeigt wieder eine vorteilhafte Weiterbildung der in Fig. 2 gezeigten AusfQh- 
rungsform, wobel der verbreiterte Rand 312 abnehmbar ist. Der verbreiterte 
Rand 312 ist als rotation ssymmetrisches Tell ausgebildet mit einer au&en um- 
laufenden Kerbe 313, In die die DIchtlippe 330 einrastet. Die auHen umlaufende 
Kerbe 313 Ist dabel so ausgebildet, dass der als separate Tell ausgebildete ver- 
breiterte Rand 312 in das Kopfteil 303 einrastbar ist und dabel beweglich blelbt. 
Dies kann dadurch errelcht werden, dass der Durchmesser der EInkerbung 313 
etwas grOBer Ist als die DIcke der Dichtllppe 330. In diesem Fall entstehen keil- 
fOrmlge Einschnitte an der Verbindung zwischen Dichtllppe und verbreitertem 
Rand, wodurch die Verbindung beweglich wird. Das wiederum bedeutet, dass 
der WInkel zwischen der FIdche des verbrelterten Randes 312 und der Dichtllppe 
330 verdnderlich wird und die EinfOhrfiffnung 349 aufgedehnt werden kann. 

Anzumerken ist, dass der verbreiterte Rand nicht als rotatlonssymmetrisches Tell 
ausgebildet sein muss. Auch mehreckige Querschnittsfiachen sind mOglich. 

Wie bereits in Fig. 2 beschrieben, kdnnen die Zitzenauflagefiachen 312a, 304a in 
den bereits geschilderten AusfQhrungsformen gepolstert sein. Fig. 5 zeigt eine 
als Kissen/Tasche ausgebildete Polsterung der Auflageflachen 312a, 304a. 

In Fig. 6a ist eine weitere VergrSBerung des Puisationsraumes 410, 423 in dem 
Kopfteil 403 des Zitzengummis 401 dargestellt. Der verbreiterte Rand 428 Ist 
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uber die bewegliche Verbindung 413 mit der Dichtlippe 430 verbunden. Die be- 
wegliche Verbindung 413 kann durch eine Elnkerbung/MaterlalverdOnnung oder 
durch eine besondere l\/laterialbehandlung, z. B. durch besondere Weichmacher 
realisiert werden. VerdQnnungen 432, 433, 434 und 435 in der Zitzengummi- 
wand lassen das Kopfteil 403 des Zitzengummis 401 kontrolliert zusammenfal- 
ten, wenn Vakuum im Pulsraum 423 aniiegt. Dadurch kSnnen liorizontale und 
vertikale Krafte auf die Zitze ausgedbt werden. in der in Fig. 6a gezeigten Aus- 
fQhrungsform klappt der Wandabschnitt 438 nacii innen und der Wandabsclinitt 
428 nacii auBen, so dass insgesamt nur eine Bewegung in Betriebsstellung in 
vertikaler Richtung (angedeutet durcii den Pfeil 440) auftritt. Durcli entspre- 
chende Anordnung der verdOnnten Stellen 434 und 436 konnen aber aucli Be- 
wegungen und damit Krafte in horizontaler Richtung erzeugt werden. 

mi einem Vorspannungselement 431, 431a, das ein Gummlring Oder ein anderes 
ringfGrmiges federndes Element sein kann, kann der Durchmesser der EinfQhr- 
Offnung 449 variiert werden, so dass der Zitzengummi 401 auf unterschiedllche 
ZitzengroBen angepasst werden kann. Fig. 6a zelgt das Vorspannungselement 
431 in einer ersten Position, wo die EinfQhrOffnung einen enweiterten Querschnitt 
aufweist, so dass die EinfQhrung der Zitze vereinfacht wird. 

Fig. 6b zelgt das Vorspannungselement 431a der AusfQhrungsform von Fig. 6a in 
einer zweiten Position, wo die EinfilhrSffnung 449 eInen verengten Querschnitt 
aufweist, so dass die Haftung an der Zitze und die Dichtigkeit verbessert ist. Die 
gestrichelte Linle veranschaulicht, in weiche Richtung sich der flachige Zitzen- 
auflageabschnitt 428 bewegt, wenn das Vorspannelement 431 in die zweite Po- 
sition geschoben wird. 

Das Vorspannungselement, das in den Figuren 6a und 6b gezeigt ist, kann auch 
in der Form ausgebildet sein wie es in Verbindung mit Fig. 7a und 7b beschrie- 
ben ist. 

Fig. 6c zelgt eine alternative Anordnung des Vorspannungselements 431b auf 
der Innenseite des Hohlraums 423. Die gestrichelte LInie veranschaulicht wieder, 
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in welche Richtung sich der fldchige Zitzenauflageabschnitt 428 bewegt, wenn 
sich das Vorspannelement 431 in einem Zustand mit reduziertem Querschnitt 
befindet, wie es im Zusammenhang mit Fig. 7bbeschrieben wird. 

Weiterhin kOnnen wIe berelts in Fig. 2 beschrieben (In den Figuren 6a, 6b und 6c 
nicht gezeigt) die Zitzenauflagefldchen in den bereits gescliilderten AusfQIi- 
rungsformen gepolstert seln. 

Fig, 7 zeigt eine Ausfuhrungsform. in der das Vorspannungselement in Form si- 
nes ringfGrmigen Elements 520 an einer Innenwand des Hohlraums 522 im Kopf- 
tell 503 des ZItzengummis 500 angeordnet ist. Erste und zweite Vorsprunge, die 
in Richtung des Hohlraums 622 gerichtet sind, positionieren das ringformige Vor- 
spannungselement 520. 

Weiterhin konnen. wie bereits in Fig. 2 beschrieben, die Zitzenauflageflachen 
512a in den bereits geschilderten Ausfuhrungsformen gepolstert seln. 

Fig. 7a und Fig. 7b zelgen eine AusfQhrungsform des ringformlgen Vorspan- 
nungselements 520. Darin ist das ringfOrmige Element 520 mit einem Klappme- 
chanlsmus versehen, mit dem das ringformige Element 520 zwischen zwei Quer- 
schnitten umgeschaltet werden kann. Der Klappmechanismus beinhaltet Gelenk- 
abschnitte 523, so dass ein Teilbereich des ringfdrmlgen Elements 520 zwischen 
einem gefalteten und einem entfalteten Zustand wechsein kann, wenn Druck ra- 
dial auf das ringformige Element 520 ausgeObt wird. Mit dieser AusfQhrungsform 
des ringfOrmigen Elements ist es mdgllch, mit einer Hand gleichzeitig den Melk- 
becher zu halten und den Radius des ringfarmigen Elements zu verSndern. Fig. 
7a zeigt die AusfQhrungsform des Vorspannungseiements 520 in einem einge- 
falteten Zustand, und Fig. 7b zeigt die AusfQhrungsform von Fig. 7a in einem ent- 
falteten Zustand. 

Fig. 8 zeigt eine AusfQhrungsform, bei der ein Teil der EinfuhrOffnung zur Innen- 
seite des Zitzengummis derart konisch zulauft, dass der an der Basis der Zitze 
liegende Furstenbergsche Venenring 150 nicht mit dem Zitzengummi 600, der 
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flachigen Zitzenauflagefldche 628 und der Dichtlippe 630 in Kontakt kommen 
kann und kein Daick darauf ausgeObt warden kann, selbst wenn der Melkbecher 
in Richtung des Euters verrutscht. In diesem Beispiei sciiliel&t sich am Rand ei- 
ner welten Offnung der konisch zulaufenden EinfQhrOffnung eine Euterauflage- 
fiache 670 an, die verhindern kann, dass die Zitze 190 und Teile des Euters mit 
dem FQrstenbergsche Venenring 150 durch ein Melkvakuum in den Zitzengummi 
hineingezogen wird, wenn das Euter beim Melkvorgang schrumpft, so dass der 
FQrstenbergsche Venenring 150 nicht in den engen, druckausubenden Bereich 
des Zitzengummis insbesondere in die flachigen Zitzenauflageflache kommen 
kann. Das in Figur 8 gezeigte Beispiei zeigt eine konisch zuiaufende Flache 625, 
die im Querschnitt linear verlauft. Es sind jedoch auch andere Querschnlttsfor- 
men wie konkave Fiachen Oder konvexe Flachen mfigllch. 

Weiterhin kann ein Obergang 640 zwischen der konisch zulaufenden FISche 625 
und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt 628 beziehungsweise der Euteraufla- 
gefldche 670 gelenkartig ausgebildet ist. Durch die Gelenke 640 wird ein Effekt 
der konisch zulaufenden FIdche verstdrkt, bei dem sich die unteren RSnder des 
flachigen Zitzenauflageabschnitts 628 zur Zitze 190 bewegen, wenn der Zitzen- 
gummi 600 ungewollt nach unten von der Zitze 190 rutscht. Die EInfQhroffnung 
verengt sich dadurch und die Haftung des Zitzengummis 600 an der Zitze 190 
verbessert sich. Der gelenkartlge Obergang 640 zwischen der konisch zulaufen- 
den Fiache 625 und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt 628 beziehungsweise 
der Euterauflageflache 670 kann eine MaterlalverdQnnung, eine Einkerbung Oder 
eine Veranderung der Materialeigenschaften im Vergleich zu dem angrenzenden 
Material aufweisen. Dadurch nimmt der Obergang eine gelenkartige Eigenschaft 
an. 

Der Vollstandigkeit halber muss gesagt warden, dass, wie bereits in Fig. 2 beschrieben, 
die Zitzenauflagefiachen in den bereits geschllderten AusfQhrungsformen gepolstert sein 
konnen (in Fig. 8 nicht gezeigt). 
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PatentansprOche 

1 . Zitzengummi (1 , 1 00, 200. 301 . 401 . 601 . 601 ) zur Verwendung an einem Melkbe- 
cher eines Melkgeschirrs mit 

einem Koptteil (3, 103. 203. 303. 403. 503.603). an dam eine DIchtllppe (30, 130. 
230, 330, 430, 530, 630) vorgesehen ist. die eine EinfClhrSffnung (49. 149, 249, 
349, 449, 549, 649) fClr eine Zitze (190) bildet, 

einem Haiterand (8, 108, 208, 308. 408. 508, 608) zum Gbergreifen einer l\/lelkbe- 
cherhiilse (2, 102. 202. 302. 402. 502, 602). 

einem mit dem Koptteil (3. 103, 203, 303, 403, 503,603) in Verbindung stehen- 
den Saugstutzen (4, 104. 204. 304. 404, 604, 604). sowie 

einem fiachigen Zitzenauflageabschnitt (28. 128, 228. 328. 428. 528. 628). der an 
der an dem Kopfteil (3, 103, 203. 303, 403, 603,603) vorgesehenen Dichtlippe 
(30, 130, 230, 330. 430, 630, 630) ausgebiidet istund die EinfOhrtSffnung (49. 149, 
249. 349. 449. 649. 649) definiert 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401. 601, 601) ein Haftelement aufweist, das die 
Haftung zwisclien Zitze (190) und Zitzengummi (1. 100, 200, 301, 401, 601. 601) 
verbessert ohne den Mellcvorgang zu beeintrSclitigen. 

2. Zitzengummi nacli Anspmdi 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Hafteiement 
ein Vorspannungselement (240, 431, 520) beinhaltet, das eine radial wirkende 
i<raft auf den fiachigen Zitzenauflageabsclinitt (228, 428, 528) ausubt. 

3. Zitzengummi nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspan- 
nungselement (431, 520) so ausgebiidet ist, dass es eine Vemngerung des Ra- 
dius der EinfOhrOffnung (49. 149. 249. 349. 449, 549. 649) bewlrken kann. 
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4. Zitzengummi nach Anspruch 2 Oder 3. dadurch gekennzefchnet, dass das Vor- 
spannungselement (431 , 520) ein ringfdrmiges Element umfesst. 

5. Zitzengummi nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ringfOmnige 
Element aus einem elastischen Kunststoff, vorzugsweise aus Gummi, oder aus 
Metall, vorzugsweise aus Federstalil, hergestellt ist. 

6. Zitzengummi nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das ring- 
fonmige Element (431b, 520) an einer Innenwand eines Hohlraums (423, 522) im 
Kopfteii (403. 503) des Zitzengummis (401, 501) angeordnet ist . 

7. Zitzengummi nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass an ei- 
nem Rand des fiachigen ZItzenauflageabschnitts (528) ein erster Vorspmng (524) 
ausgeblldet ist, der In den Hohlraum (522) gerlchtet ist und der ein Abrutschen 
des ringfdrmigen Elements (520) verhindert. 

8. Zitzengummi nach Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innen- 
wand des IHohlraums (522) ein zweiter Vorsprung (521) benachbart zum ersten 
Vorsprung (520) so ausgebiidet 1st, so dass der Zwischenraum zvwschen dem ers- 
ten und dem zweiten Vorsprung (520, 521) eine Nut bildet, in der das ringfSmriige 
Element (520) liegt 

9. Zitzengummi nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ringfOmnige 
Element (431) an einer AuBenwand des Kopfteils (403) des Zitzengummis (401) 
angeordnet ist . 

10. Zitzengummi nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das ringfdnmige Element (520) mit einem Klappmechanismus versehen ist, mit 
dem das ringfOmnige Element (520) zwischen zwei Querschnitten umgeschaltet 
werden kann. 
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11. Zitzengummi nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Klappme- 
chanismus Gelenkabsdinitte (523) beinhaltet, so dass ein Teilbereich des ring- 
fdrmigen Elements (520) zwischen einem gefaiteten und einem entfalteten Zu- 
stand wechsein kann, wenn Druck radial auf das rlngfOmnige Element (520) aus- 
geObtwird. 

12. Zitzengummi nach Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenwand 
des Kopfteils (403) mindestens zwei Vertiefungen mit unterscliiedlichem AuUen- 
durchmesser aulweist, in denen das ringfermlge Element (431) verschiebbar an- 
geordnet werden kann. so dass der Querschnitt der EinfQhreffnung (449) veran- 
dert werden kann. 

13. Zitzengummi nacli Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspan- 
nungselement elastische Lamellen (240) enthdit, die in dem Hohlraum im Kopfteil 
(203) angeordnet sind. 

14. Zitzengummi nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen 
(240a) radial angeordnet sind. 

15. Zitzengummi nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die radial ange- 
ordneten Lamellen (240b) in radialer Richtung mit einer Y-fdrmigen Verzwelgung 
ausgebildet sind. 

16. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Teilbereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnltts (28, 128, 228, 328, 428, 
528, 628) in eIner radialen Richtung (R) beweglich sind. 

17. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Teilbereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnltts (28, 128, 228, 328, 428, 
528, 628) bezQglich einer Winkelstellung (01, ©2) zu der Dichtlippe (30, 130, 230, 
330, 430, 530, 630) beweglich sind. 



wo 2005/070197 



PCT/EP2005/000816 



27 



18. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beweglichkeit der Teilbereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnitts 
(28, 128, 228, 328, 428, 628, 628) zueinander und in Bezug zur Diclitlippe (30, 
130, 230, 330, 430, 530, 630) durch Verwendung eines weichen, eiastisclien Ma- 
terials erzlelt wird. 

19. Zitzengummi nach Anspmcli 18, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische 
l\/iaterial Latex Oder Silil<ongummi 1st. 

20. Zitzengummi nach einem der AnsprQche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beweglichkeit der Teilbereiche des fl3chigen Zitzenauflageabschnitts 
(28) durch uberlappende Segmente (12b) erreicht wird. 

21. Zitzengummi nach einem der AnsprQche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilbereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnitts (28) durch Qberlap- 
pende Segmente (12a) mitelnander elastisch verbunden sind. wodurch die Be- 
weglichkeit der Teilbereiche zueinander erreicht wird. 

22. Zitzengummi nach einem der AnsprQche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilbereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnitts (28) durc^ eine Ein- 
schnQmng und/oder eine MaterialverdQnnung mitelnander verbunden sind, wo- 
durch die Beweglichkeit der Teilbereiche zueinander erreicht wird. 

23. Zitzengummi nach einem der AnsprQche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilbereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnitts (28) durch einen Ab- 
schnitt mit veranderten Materiaielgenschaften miteinander verbunden sind, wo- 
durch die Beweglichkeit der Teilbereiche zueinander erreicht wird. 

24. Zitzengummi nach einem der AnsprQche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilebereiche des fiachigen Zitzenauflageabschnitts (28) uber Abschnitte 
mit im Vergleich zu dem Material der Teilbereiche weicheren Material miteinander 
veri3unden sind. 
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25. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kopfteil (403) Knjckstellen (432, 433, 434. 435} aulweist wobei die 
Knickstellen (432, 433, 434, 435) zu einer Verformung des Kopfteils (403) fQhren, 
wenn ein Druckunterschied zwischen dem Pulsationsraum (410) und der Umge- 
bung erzeugt wird. 

26. Zitzengummi nach Anspmch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Knickstellen 
(432, 433, 434, 436) so angeordnet sind, dass der Zitzenauflageabschnitt (428) 
am Kopfteil (403) entsprechend einem Druckwechsel abwechseind zu dem Pul- 
sationsraum (423) hin und von dem Pulsationsraum (423) weg bewegbar ist. 

27. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zitzenauflageabschnitt (328) losbar mit dem Kopfteil (303) verbunden ist. 

28. Zitzengummi nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der lasbare 
Zitzenauflageabschnitt (328) als elastisches hohlzylinderahnliches Formteii mit ei- 
ner auHen umlaufenden Einkerbung (313) ausgeblldet ist, in die die Dichtlippe 
(330) eingreifen kann. 

Zitzengummi nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass eine lichte Wei- 
te der auRen umlaufenden Einkerbung (313) grORer ist als die Dicke der Dichtlip- 
pe (330), so dass eine bewegliche Verbindung zwischen dem Zitzenaufla- 
geabschnitt (312) und der Dichtlippe (330) moglich ist. 

Zitzengummi (1, 100. 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der Einfuhroffnung (49, 149, 
249, 349, 449, 549, 649) eine konisch zulaufende Fiache (625) aulweist, die zur 
Innenseite des Zitzengummis (1, 100, 200. 301, 401, 501, 601) derart konisch zu- 
lauft, dass der an der Basis der Zitze liegende FQrstenbergsche Venenring (150) 
nicht mit dem Zitzengummi (1. 100. 200, 301, 401, 501, 601) in Kontakt kommen 
kann und kein Druck darauf ausgeObt werden kann, selbst wenn der Melkbecher 
in Richtung des Euters verrutscht 
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Zitzengummi (1, 100, 200. 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich am Rand einer weiten Offnung der konisch zulaufenden 
EinfQhroffhung (49, 149, 249. 349. 449, 549. 649) eine EuteranlageflSche (670) 
anschlieGt, die verhindem kann, dass die Zitze (190) und Teiie des Euters mit 
dem FQrstenbergsche Venenring (150) durch ein Melkvakuum in den Zitzen- 
gummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) hineingezogen wird, wenn das Euter 
beim Melkvorgang sdimmpft. so dass der FQrstenbergsche Venenring (150) niclit 
in den engen, dmckausQbenden Bereich des ZItzengummis (1, 100, 200, 301, 
401 , 501 . 601) kommen kann. 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspnjch 30 Oder 31, da- 
durch gekennzeichnet, dass die konisch zulaufende Fiache (625) der konisch 
zulaufenden EinfCihrOffhung (49, 149, 249, 349. 449. 549. 649) im Querschnitt 
konkav, konvex oder linear isL 

33. Zitzengummi (1. 100, 200. 301. 401, 501. 601) nach Anspruch 31 oder 32, da- 
durch gekennzeichnet. dass ein Obergang (640) zwischen der konisch zulau- 
fenden FIdche (625) und dem fidchigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der EuteranlageflSche (670) gelenkartig ausgebildet ist. 

34. Zitzengummi (1, 100. 200. 301. 401. 501. 601) nach Anspmch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gelenkartige Obergang (640) zwischen der konisch zu- 
laufenden Fiache (625) und dem fiachigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euteranlageflache (670) eine MaterialverdQnnung, eine Einker- 
bung Oder eine VerSnderung der Materialeigenschaften im Vergleich zu dem an- 
grenzenden Material aufweist, so dass der Obergang (640) eine gelenkartige Ei- 
genschaft annimmt. 

35. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501. 601) nach einem der AnsprQche 2 bis 
34. dadurch gekennzeichnet. dass das Haftmittel gebildet wird, indem zumin- 
dest ein Tell des flSchlgen Zitzenauflageabschnltts (28, 128, 228, 328, 428, 528, 
628) und/oder InnenflSchen des Saugstutzens (4, 104, 204, 304. 404. 504, 604) 
gepolsterte Oberfldchen aufweisen. 
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36. Zitzengummi (1, 100, 200. 301, 401, 501. 601) nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberfldche aus einem geschdumten Elasto- 
mer besteht. 

37. Zitzengummi (1, 100. 200. 301. 401, 501. 601) nadi Anspmcli 36, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass das gescliSumte Elastomer Schaumsilikon ist. 

38. Zitzengummi (1. 100. 200. 301. 401, 501, 601) nach Anspructi 36 Oder 37, da- 
durch gekennzeichnet, dass das geschdumte Elastomer oberfidchlicli aufge- 
spritzt ist. 

39. Zitzengummi (1. 100, 200. 301. 401, 501, 601) nacii Anspruch 36 oder 37, da- 
durch gekennzeichnet, dass der gesamte fidchige Zitzenaufiageabschnitt (28, 
128, 228, 328, 428, 528, 628) und/oder der Saugstutzen (4, 104, 204, 304, 404, 
504, 604) aus dem geschdumten Elastomer bestehen. 

40. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der AnsprQche 35 bis 
39, dadurch gekennzeichnet, dass die gepolsterte Oberfldchen als gepolsterte 
Taschen ausgebitdet sind. 

41. Zitzengummi (1. 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die gepolsterte Oberfldche ein mit einem Fluid gefQIites Kis- 
sen ist. 

42. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501. 601) nach Anspruch 40 oder 41. da- 
durch gekennzeichnet. dass die gepolsterte Tasche oder das mit einem Fluid 
gefUllte Kissen ein auswechselbarer Einsatz ist 

43. ■ Zitzengummi (1 . 100, 200, 301 , 401 . 501 , 601) zur Venwendung an einem Mell^be- 

cher eines l\/lelkgeschirrs mit 
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einem Koptteil (3, 103, 203. 303, 403, 603,603), an dem ein Dichtlippe (30, 130, 
230, 330, 430, 530, 630) vorgesehen ist, die eine EinfQhrOflriung (49, 149, 249, 
349, 449, 549, 649) fOr eine Zitze (1 90) bildet, 

einem Halterand (8, 108, 208, 308, 408, 508, 608) zum Ubergreifen einer Mell<be- 
cherhQIse (2, 102, 202, 302. 402. 502, 602), 

einem mit dem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603) in Verbindung stelien- 
den Saugstutzen (4. 104, 204. 304, 404. 504. 604), sowie 

einem fISchigen Zitzenauflageabschnitt (28, 128, 228. 328, 428, 528. 628). deran 
der an dem Kopfteil (3, 103. 203, 303, 403, 503.603) vorgeselienen Diclitlippe 
(30, 130. 230. 330, 430. 530. 630) ausgebildet ist und die EinfDiiFdftiiung (49. 149. 
249, 349. 449. 549, 649) definiert 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Teil der EinfQhrdffnung (49, 149. 249, 349, 449. 549, 649) zur Innenseite des 
Zitzengummis (1, 100. 200. 301. 401. 501. 601) denart koniscli zulSuft. dass der 
anr der Basis der ZItze liegende FQrstenbergsche Venenring (150) nicfit mit dem 
Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) in Kontalct l^ommen kann und ks\n 
Drucic darauf ausgeObt werden kann, selbst wenn der Melkbecher in Riclitung des 
Euters verrutsclit. 

44. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspnjch 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich am Rand einer weiten Offnung der konisch zuiaufenden 
EinfOiiroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) eine Euterauflagefiache (670) 
ansciilieQt, die verhindem kann, dass die ZItze (190) und Teiie des Euters mit 
dem FQrstenbergsche Venenring (150) durcli ein IVIeikvakuum in den Zitzen- 
gummi (1. 100, 200, 301. 401, 501, 601) hineingezogen wird, wenn das Euter 
beim IWelkvorgang schrumpft, so dass der FQrstenbengsche Venenring (150) nicht 
in den engen, druckausQbenden Bereich des Zitzengummis (1. 100. 200. 301. 
401, 501, 601) kommen kann. 
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45. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 43 Oder 44, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine konisch zulaufende Flache der der konisch zu- 
laufenden EinfQhroffnung (49, 149. 249, 349, 449, 549, 649) im Querschnitt kon- 
kav, konvex Oder linear ist. 

46. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 44 oder 45, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Obergang (640) zwischen der konisch zulau- 
fenden Flache (625) und dem fiachigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euteranlageflache (670) gelenkartig ausgebildet ist. 

47. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gelenkartige Obergang (640) zwischen der konisch zu- 
laufenden Flache (625) und dem fidchlgen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euterauflagefiache (670) eine MaterialverdQnnung, eine Einker- 
bung Oder eine Verdnderung der iVIaterialeigenschaften im Vergleich zu dem an- 
grenzenden l\/laterial aufweist, so dass der Obergang (640) eine gelenkartige Ei- 
genschaft annimmt 

48. Zitzengummi (1, 100. 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der AnsprQche 43 bis 
47, dadurcli gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des flachigen Zitzenaufla- 
geabschnitts (28, 128, 228, 328, 428, 528, 628) und/oder jnnenfldchen des Saug- 
stutzens (4, 104, 204, 304, 404, 504, 604) gepolsterte Oberfidchen aulweisen. 

49. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 48. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberfldchen aus einem geschdumten E- 
lastomer besteht 



50. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401. 501, 601) nach Anspruch 49, dadurch ge 
kennzeichnet, dass das geschdumte Elastomer Schaumsilikon ist. 
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51. Zitzengummi (1. 100. 200. 301. 401. 501, 601) nach Anspruch 49 Oder 50, da- 
durch gekennzelchnet, dass das geschaumte Elastomer oberflachlich aulige- 
spritzt ist. 

52. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspmch 49 Oder 50, da- 
durch gekennzeichnet, dass der gesamte flschige Zitzenauflageabschnltt (28. 
128, 228, 328. 428, 628, 628) und/oder der Saugstutzen (4, 104, 204, 304, 404, 
604, 604) aus dem geschaumten Elastomer bestehen. 

63. Zitzengummi (1 , 100, 200, 301 , 401 , 501 , 601) nach einem der Anspruche 48 bis 
52. dadurch gekennzeichnet. dass die gepolsterte Oberflachen als gepolsterte 
Taschen ausgebildet sind. 

64. Zitzengummi (1. 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberfldche ein mit einem Fluid gefOiites Kis- 
sen ist 

55. Zitzengummi (1. 100, 200, 301. 401, 501, 601) nach Anspmch 53 oder 64, da- 
durch gekennzeichnet, dass die gepolsterte Tasche oder das mit einem Fluid 
gefQIite Klssen ein auswechselbarer Einsatz ist 
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FIG.2C 
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FIG.4a 



FIG.4b 
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FIG.6a 
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FIG.6b 
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FIG.6C 
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FIG.7b 
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